SME2023 -test

cislo sut’aziaceho: cas odovzdania:
pocet bodov:

1) Rezistory R1=5Q, R2=10Q a R3=15Q sU pripojené medzi C
body A, B, C podla obrazku. Medzi ktorymi bodmi ma
zapojenie najmensi odpor? R3 R2

Ras = R1 || (R2 + R3) = 5Q || 25Q => Rag < 5Q
Rac=R3 || (R1+R2)=15Q1|15Q=15Q/2 =7,5Q A a1 B
Rec = R2 || (R1+R3) =10Q || 20Q = (10 x 20) / (10 + 20) = 6,33Q

Zapojenie ma najmensi odpor medzi bodmi AaB

2) Dvojica rezistororv R1 = 1kQ/2,5W a R2 = 640Q/2,5W sU prepojené paralelne a st
pripojené na zdroj jednosmerného pradu. Nakresli schému zapojenia obvodu, vyznac
napatie zdroja (U), prady cez jednotlivé rezistory (lr1, Ir2) a celkovy prad (I) zo zdroja
napatia a vypocitaj maximalnu hodnotu napatia zdroja (Umax) aby nebola prekrocena
hodnota stratového vykonu jednotlivych rezistorov a prisldchajdcu hodnotu prddu (Imax)
zo zdroja Umax.
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3) Pomocou kondenzatorov o hodnote 100nF nakresli sériovo-paralelnt zostavu ktorej
hodnota je 0,15pF

100nF 100nF
. - -a =>0,15pF

4) Vodi¢om o prierezu 5mm? tecie jednosmerny prid o intenzite 10A. Za kolko
milisekdnd prejde vodicom naboj 1C?

Q=1*t[cA,s] =>t=Q/I=1/10 =100 ms



5) St dané binarne cisla 11000111B a 00111101B. Vypiste ich sicet v hexadecimalnom
tvare.

11000111B 128+64+4+2+1 199D
+ 0010 1101B 32+8+4+1 45D
=111101008B 128+64+32+16+4 244D F4H

6) Zostroj pravdivostnu tabulku logickej Funkcie trojvstupového hradla NOR a nakresli
schému jej realizacie pomocou dvojvstupovych hradiel NAND.
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7) Strieda periodického priebehu impulzov D (duty cycle) je 25%. Vypocitaj frekvenciu
signdlu ak trvanie impulzu je Ton=5 ms.

Amplitude
=
_i

D = Ton/ TromaL [%] => 25% .....5ms
100% ....X ms

X = (100 x 5) /25 =500/ 25 = 20 ms

F=1/T=1/0,02 =50 Hz



8) Popis pripojenie pocitaca v miestnej sieti (LAN) na celosvetovu siet Internet.

Pocitac ktory sa nachadza v miestnej sieti LAN so celosvetovou siet'ou Internet komunikuje pomocou
sietového protokolu TCP/IP. Podmienkou komunikécie je pouZivanie adries protokolu TCP/IP.

Adresu tvori Stvorica osembitovych binarnych ¢isiel navzajom oddelenych bodkami: Hodnota kaZdého cisla
v dekadickom vyjadreni je z intervalu 0 — 255. Adresa zacina adresou siete (pre adresy trieda A jedno cislo,
triedy B dve €isla a triedy C tri ¢isla) .Cisla za adresou udévajii adresu daného ticastnika siete. Malé lokalne
siete maju adresu triedy C, t.j. adresa siete je tvorena prvymi tromi ¢islami a tCastnik siete je identifikovany
Stvrtym Cislom. Z uvedeného vyplyva, Ze takato pocitacova siet’ LAN md&Ze naadresovat’ max. 256
Ucastnikov.

Pridel'ovanie IP adries pre Internet je celosvetovo koordinované. Je ale pre kaZdu triedu adries udané urcité
rozsahy sietovych adries, pre ktoré neplati povinnost’ registracie.

Pre siete LAN ide o adresy v triede C v rozsahu 192.68.0.0. az 192.168.255.255. Adresa siete je 192.68.X
(X= 0 az 255) a adresa dcastnika siete je 0 az 255.

Ucastnik siete LAN mbZe mat’ adresu pevnti — ktora sa prideluje pri konfigurovani pripojenia na siet’
prisluSnym programom operacného systému. Je pritom ddéleZité, aby v sieti sa nenachadzali dve zariadenia s
rovnakou pridelenou adresou. Druhym sposobom je dynamické pridel'ovanie adries, pomocou servera
DCHP, ktory je nainStalovany u ucastnika siete s pevnou adresou a ktory potom kazdému d’alSiemu
ucastnikovi po jeho pripojeni do siete (t,j, po zapnuti) prideli adresu.

ZjednoduSenie a vadcSiu zrozumitel'nost v orientdcii v adresach na internete zabezpecuje systém DNS
(Domain Name System). Ide o ststavu serverov, ktoré adresu v tvare textu ,,meno.doména“ prevedi na
adresu formatu protokolu TCP/IP. U ucastnika sieti (napr. s miestnej sieti LAN) je potrebné pri konfiguracii
pripojenia na internet uviest’ adresu servera DNS.

Systém domén zabezpecuje vytvorenie a udrZiavanie adries pre skupinu tGcastnikov na tizemi daného Statu
(napr Slovenska Republika ma meno domény ,,sk“) na izemi ktorého je zriadena autorita s prdvomocou
pridel'ovania mien pripadne delegovat’ podriadené subjekty — subdomény.

9) Popis funkciu ochranného vodica PE elektrickej siete TN-S pri pripojeni spotrebica .
triedy | do siete.

U spotrebica triedy I ochranny vodi¢ PE je pripojeny na neZivu vodivu Cast’ spotrebica. V pripade porusenia
zakladnej izolacie tieto neZivé casti mézu byt pod napétim a obsluhe pri kontakte s nimi hrozi traz
elektrickym prudom. Na ochranu pred tirazom potom sliZi priudovy chréani¢ ktory dokaZe dostatocne rychlu
odpojit nebezpecny spotrebi¢ uz pri malom zvodovom prude, ktory teCie ochrannym vodic¢om



10) Na obrazku je uvedend schéma
dvojstupnového nf zosiliovaca s bipolarnymi
tranzistormi T1 a T2. Vstupny signdl je privedeny
na vstup IN a zosilneny signal je na vystupnych
svorkach OUT, Napajacie napadtie je +12V.

+12v

a) Uved, ktory z tranzistorov je typu PNP a ktory je
typu NPN

T1... PNP

T2 ... NPN

b) Ktory z tranzistorov je zapojeny ako zosilnovac so spolo¢nym kolektorom (ako
~emitorovy sledovac”) a ktory je zapojeny ako zosilfiiovac so spolo¢nym emitorom?

T1 ... so spolo¢nym emitorom
T2 ... so spolo¢nym kolektorom (emitorovy sledovac)

) Ktory z tranzistorov T1 a T2 md vacsie napatové zosilnenie?
T1

d) Jednosmerny pracovny bod tranzistora T1 je nastaveny tak, aby na jeho kolektore bolo
napatie rovnajldce sa polovine napdjacieho napatia. Vypocitaj jednosmerny kolektorovy
prad (kolektorovy prud bez striedavej zlozky) tranzistora T1

Urs=Un/2=12/2=6V; lqmy=Urs /R3 =6 /5600 = cca 1 mA

e) Popis funkciu rezistorov R1 a R2

Rezistory R1 a R2 tvoria deli¢ napdtia pre nastavenie bazového pridu tranzistora T1. Prad cez
deli¢ ma byt niekolko nasobne vacsi (minimalne 5x) ako prid baza tranzistora

f) Popis funkciu rezistoru R4 a kondenzatora C2
Rezistor R4 zabezpecdi jednosmernu zapornu spatnu vazbu pre stabilizaciu jednosmerného

pracovného bodu tranzistora T1. Kondenzator C2 skratuje R4 pre striedavy signdl a tym eliminuje
vplyv spatnej vazby na zosilnenie vstupného signalu.

g) Na schéme jeden z kondenzatorov C1, C2 a C3 je zakresleny chybne (nespravna
polarita). O ktory kondenzator ide?

Ide o kondenzator C1

e) Napatové zosilnenie obvodu je 40. Kolko je to decibelov (dB)?

Napatové zosilnenie: 40 =10*2 * 2 => 20dB + 6dB + 6dB = 32dB



