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Elektronicka hracia kocka

Meno a priezvisko sutaZiaceho:
Sutazné Cislo:

Popis funkcie zariadenia:

Zapojenie generuje Cisla v pseudondhodnom poradi, ktoré ndsledne interpretuje
v fudsky Citatelnej podobe pomocou rozsvietenia urcitého poctu LED didd, ktoré zaroven
svojim rozloZzenim imituju hraciu kocku. Kocka sa uvedie do chodu stlaenim tlacidla S1,
postupnym spomalovanim losovania s akustickou indikaciou sa kocka nakoniec zastavi na
vylosovanom cisle a po uplynuti priblizne 1,5 sekundy sa sama vypne, spotreba vypnutej
kocky je takmer nemeratelna (0,8uA). Spotreba kocky pri losovani je 50mA. Napajanie tvori
9V batéria v puzdre.

Po stlaceni tlacidla sa paralelne aktivuju dva ¢asovace, tvorené tranzistormi T1a T2,
ktoré su otvorené nabojom uchovanym v kondenzatore C1 a C2||C3 pre druhy ¢asovac. Prvy
¢asovac sluzi na zapnutie a nasledné vypnutie kocky po dolosovani a druhy aktivuje obvod
NES555 zapojeny ako VCO- voltage controlled oscilator, ktory generuje postupne spomalujlce
impulzy, ktoré sa po uzavreti druhého ¢asovaca Uplne zastavia. Na vystup obvodu NE555 je
zapojeny bzuciak, ktory generuje tén postupne spomalujiceho losovania, paralelne na
vystup je zapojeny aj dekadicky ¢itac, ktory pri kazdom impulzne inkrementuje svoju
hodnotu a pri &isle 6 zresetuje svoj stav. Cisla zobrazené na kocke od 1 do 6 v skuto¢nosti
zodpovedaju ¢islam 0 az 5 Citaca.

Vystup ¢itacka je dalej spracovany jednoduchou diédovou OR logikou na pozadovany
graficky tvar. Nasledne je kazdda dvojica potrebnych diéd, respektive jedna didda potrebna
pre neparne Cisla, spinana tranzistorom. Kvoli rovnomernému jasu vSetkych didod ma kazda
didda svoj vlastny predradny rezistor.
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Meranie ndhodnosti:

Na funkénom prototype bolo vykonané
meranie pomocou automatického spustania 00 L
s konstantnou dizkou impulzu riadenou PC
a monitorovania pomocou web kamery,

nafotené vzorky boli spracované softwarom 200 b
pre spracovanie obrazu a vyhodnotené

100 F
Na grafe vedla je rozloZenie
pravdepodobnosti vylosovanych
Cisel pri 2150 hodoch. ot




Sutainé ulohy:

V ramci praktickej Casti mate splnit niZSie uvedené sutainé ulohy, pred zaciatkom si
skontroluj obsah svojho balicku so suciastkami (priloha 2), pripadné nezrovnalosti prosim
nahlaste clenom OHK. Nezrovnalosti zistené neskér budu vyhodnotené ako vami stratend
suciastka a bude vam odpisany urcity pocet bodov za stratu. Taktiez nezabudnite uviest svoje
meno a priezvisko na titulnu stranu tohoto dokumentu.

1. Uloha Oprava dosky

Na spodnej strane dosky plosného spoja A je chyba —
[ nevodivy spoj. Najdi ju a esteticky vhodnym
Nna b g t eriu spésobom ju oprav, pozor oprava ma viacero
moznosti a len jedna je spravna-pomoz si prilozenou
schémou (priloha 1).

2. Uloha Osadenie SMD komponentov

Osad' vsetky SMD komponenty na dosky, pozor
rezistor R5 je velmi blizko rezistora R3, nesmu sa
spojit!

3. Uloha Osadenie tranzistorov T1 a T2 na doske A

Tranzistorom sa pri procese vyvoja priradilo omylom zIlé puzdro, osad ich spravne!
Pomo6Z si schémou a multimetrom alebo online katalégom pre zistenie spravnych
vyvodov tranzistora.

4. Uloha Osadenie vietkych THT komponentov

Osad’ zvysSné suciastky, okrem spinaca S1, na ich pozicie podla zoznamu suciastok
(priloha 2). Neponahlaj sa, hodnoti sa kvalita aj celkovy vzhlad spajkovania.

5. Uloha osadenie spinaca S1

Spinac¢ S1 je dvojity spinac typu NO, bol v schéme chybne
zakresleny a dokonca aj zameneny za iny typ. Tvojou Ulohou
je vhodne osadit tento spina¢ na dosku do ktorej nepasuje —
uprav mu vyvody avhodne ho oto¢. Pom6z si schémou,
spina¢ musi, po stlaceni, pre spravne fungovanie kocky
pripojit vyvod 1 a vyvod 4 na minusovy pél batérie. Pricom po
rozpojeni, vyvody 1 a 4 nesmu ostat spojené medzi sebou.




6. Uloha drZiak na batériu
Dvoma skrutkami M3x5mm priskrutkuj drZiak pre batériu na zadnu stranu dosky A,
vodice drZiaka prevle¢ dierami v doske na vrchnu stranu kocky v sprdvnom poradi
a prispajkuj ich na uréené miesto na doske, dbaj aby boli vyvody ¢o najkratSie a zvySné
vodice si odlozZ pre ulohu €.8.

7. Uloha mechanickd montaz kocky
Pomocou dostupného spojovacieho materidlu poskladaj dosky kocky k sebe podla
priloZzenych fotografii. Velkost ,h“ nastav tak, aby kocka stala vodorovne a zarover sa
po zatladeni zobrazovacej stram: kocky aktivoval spinac S1, v\id’. fotografie.

Zadanie pokracuje na dalSej strane!



8. Prepojenie dosiek
Vodi¢mi, ktoré ti ostali po skrateni vyvodov batériového puzdra prepoj jednotlivé dosky
medzi sebou, kazda doska ma na jednej hrane 6 padov, ktoré treba prepojit s padmi na
druhej doske. Postupuj opatrne, vodice su dost kratke, mézes si pomoct noZickou z
rezistora.

Prepojenie dosky plosnych spojov je naschval nelogicky usporiadané. Mas dve

moznosti:

a) Odvodis si pospdajanie sam podla dosky plosnych spojov a schémy, mozZnost chyby
v schéme vyhradena :-) a dostanes od nas 10bodov v hodnoteni naviac.

b) Pockad$ na druhy sutainy den, ked dostanete tabulku so sprdvnym poradim
prepojov.

Autor zadania: Bc. Juraj Tvarozek juraj.tvarozek @gmail.com 22.10.2023



Priloha 1 — Schéma zapojenia
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Priloha 2 -Zoznam suciastok

Pre dosku A
Nazov Hodnota Puzdro Pocet ks Poznamka
R1,R2,R5,R8,R9,R10,R11 10k 1206 SMD 7
R3 10M 0207 THT 1
R4 3M3 0207 THT 1
R6 a4M7 0207 THT 1
R7 100R 0207 THT 1
C1 220uF THT 1
C2,C3,C4,C5 100nF 1206 SMD 4
S1 1 Spinac
T1,T2 BC556A TO-92 THT 2
IC1 NE555 DIP8 THT 1
IC2 CD4017 DIP14 THT 1
SG1 1 piezomenic
D1 Prepojka THT 1 Osadit dratovu prepojku
D2-D13 1n4148 Mini-melf 12 Pozor! Radi sa stracaju :-)
SMD
Pre dosku B
Nazov Hodnota Puzdro Pocet ks Pozndamka
T1,T2,T3,T4 BC846 Sot-23 4
SMD
R20-R26 2k2 1206 SMD 7
LD1-LD7 LED 10mm 7
cervena THT
Spojovaci material
Nazov Hodnota dizka Pocet ks Poznamka
Doska A 60x60mm 1 PloSny spoj
Doska B 60x60mm 1 PloSny spoj
Skrutka TX10 M3 5mm 6
Skrutka TX10 M3 20mm 4
Matica M3 4
Distanény stipik 40mm 4 polyamid




