Vzdelavaci Standard pre Studijné odbory, ktorych absolvovanim Ziak ziska uplné stredné odborné vzdelanie

CHEMIA

CHARAKTERISTIKA PREDMETU

Vyugovaci predmet chémia v $tudijnych odboroch SOS prispieva k hibS§iemu a komplexnejiemu pochopeniu prirodnych javov
a zakonov, k formovaniu pozitivnych vztahov k Zivotnému prostrediu a umozrniuje Ziakom preniknut do dejov, ktoré prebiehaju

V Zivej a nezivej prirode.

Cielom predmetu je predovSetkym naucit ziakov vyuzivat nadobudnuté chemické vedomosti, spésobilosti a praktické zru€nosti
v profesionalnom aj osobnom Zivote. PresvedCit Ziakov, ze chemické poznanie ma vyznam pre ich osobnostny rast nielen
z hladiska konkrétneho praktického obsahu, ale aj odhalovania vSeobecnych principov existencie sveta. PresvedCenie o uZitoCnosti

teoretickych poznatkov a praktickych zru€nosti by mali Ziaci nadobudnut v aktivnej u¢ebnej €innosti.

PozZiadavky jednotlivych Studijnych odborov na vyuc€ovaci predmet chémia su rozdielne. Z uvedeného dévodu su spracované 2
asti chemického vzdelavania - zakladna a rozsirujuca. Skola si zvoli zakladné &asti (povinné), a doplni rozsirujacimi astami podla

narokov Studijného odboru a obsahu odbornej zloZky vzdelavania. RozSirujuce Casti vzdelavacieho Standardu su uréené pre:
e Studijné odbory s vysSou Casovou dotaciou vyucovacieho predmetu chémia ako 1 hodina tyzdenne
e absolventov u¢ebnych odborov, ktorych absolvovanim Ziak ziska uplné stredné odborné vzdelanie.

CIELE PREDMETU

Ziaci
e porozumeju zakladnym chemickym pojmom, symbolom a nazvom,

e pochopia zakladné predstavy o Strukture latok, ich stavebnych Casticiach a vztahoch medzi Strukturou a vlastnostami latok,

e pochopia zaklady chemického deja a najrozSirenejSich typov chemickych reakcii,
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e ziskaju prehlad o vlastnostiach a pouziti latok uplatfujucich sa v odbore Studia,

e 0svoja si zasady bezpecnosti a hygieny v chemickom laboratoriu,

e 0svoja si a uplatiuju aj v Zivote zasady aktivnej tvorby a ochrany Zivotného prostredia,

e uplathuju zasady tvorby chemickej symboliky a nazvoslovia v praxi,

e spravne sa orientuju v periodickej sustave prvkov,

e uskutoCnuju samostatné jednoduché laboratorne cvi€enia podla pisomnych navodov,

e aktivne ovladaju zakladné postupy bezpecénej prace s chemickymi latkami,

e aplikuju prva pomoc pri poleptani kyselinou, alebo zasadou,

e vysvetlia vyuzitie beznych latok v priemysle, polhohospodarstve a kazdodennom Zivote aich vplyv na zdravie Cloveka
a zivotné prostredie,

e vysvetlia nevyhnutnost’ udrzatelného rozvoja a zarovefi nadobudnu motivaciu prispiet k dodrziavaniu zasad udrzatelného

rozvoja v osobnom aj pracovnom Zivote.

VZDELAVACI STANDARD

Ziaci po absolvovani daného $tudijného odboru v tematickom celku:

ATOMY A CHEMICKE PRVKY, PERIODICKA SUSTAVA PRVKOV

Zakladna cast’

vykonovy standard v obsahovy standard
e vymenuju praktické priklady, ktoré potvrdzuju Casticové Casticové zlozZenie latok.
ZlozZenie latok ZloZenie a Struktura atobmov.
e vysvetlia Casticoveé zlozenie latok Castice atomu.
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vymenuju zakladné stavebné Castice latok

opisu stavbu atému

poznaju zakladné stavebné Castice atdmu

poznaju znamienko naboja elektronu, protonu, neutrénu
popisSu stavbu atomu

rozlisuju Castice atom, ion;

poznaju nazvy a znacky vybranych chemickych prvkov
(H,O,S,N, P, C, Si, Al, F, Cl, Na, K, Mg, Ca, Fe, Cu,
Ag, Au, Pt, Ge, Sn, Pb, He, Zn, W)

vyhfadaju v PSP konkrétne prvky a zapiSu ich protonové
Cisla

pouzivaju trivialne nazvy skupin (alkalické kovy,
halogény, vzacne plyny)

zaradia konkrétne prvky v PTP medzi kovy, nekovy

Elektronovy obal atomu.

Nazvy a znacky chemickych prvkov.

Periodicky zakon, periodicka sustava chemickych prvkov
(PSP), periodicka tabulka prvkov (PTP), alkalické kovy,

halogény, vzacne plyny, kovy nekovy.

RozsSirujuca cast’

rozliSuju Castice atom, ion, izotop, nuklid

poznaju velkost elektrického- naboja protdnu, neutronu,
elektronu

vysvetlia vztah elektronegativity atbmov a Struktury ich
valencnej vrstvy

vysvetlia predstavu Struktury elektrénového obalu atomu

Izotopy, radioaktivita, elektronegativita,

nukleénové Eislo, valenéna vrstva.

protonové Ccislo,
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e definuju proténové Cislo, nuklednové Cislo, izotop
e urcia pocet proténov, elektronov a neutréonov v atobme zo
P A
zapisu , X
¢ vysvetlia obsah pojmu ,radioaktivita“ a rozdiel medzi

prirodnou a umelou radioaktivitou

CHEMICKA VAZBA A STRUKTURA LATOK

Zakladna cast’

vykonovy standard obsahovy standard
e rozliSuju a vedia pouzivat pojmy: chemicky prvok, Vznik chemickej vazby, priCiny vzniku chemickych vazieb,
chemicka zludenina, atdbm, molekula molekula, kovalentna vazba, nepolarna vazba, polarna
e pomenuju elementarne Castice, ktoré prevladaju vazba, jednoducha vazba, nasobna vazba (dvojita, trojita).

v katiénoch, anionoch

e vysvetlia pri€iny vzniku chemickej vazby

¢ uvedu priklady molekul, v ktorych sa nachadzaju
jednoduché, dvojité alebo trojité vazby (Hz, Oz, N2)

¢ urcia typ chemickej vazby na zaklade rozdielu hodnét
elektronegativit atbmov viaZucich sa atobmov prvkov

e vysvetlia vznik kovalentnej vazby v molekule vodika

e urcia poCet a druh atémov v jednoduchych molekulach

RozsSirujuca cast’
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vysvetlia elektricki a tepelnu vodivost kovov (na urovni
existencie volne pohyblivych elektrénov) ako désledok
kovovej vazby

vysvetlia vznik idbnovej vazby v zlu¢enine NaCl

Kovova vazba a vodivost kovov, idnova vazba.

ZAKLADY NAZVOSLOVIA ANORGANICKYCH LATOK

Zakladna cast’

vykonovy Standard

obsahovy standard

pomenuju a napisu vzorce latok: voda, peroxid vodika,
amoniak, sulfan a latok uplatiujucich sa v odbore Studia
urCia oxidacné Cislo atbmov prvkov v chemickych
zlu€eninach (napr.: H,O, NaCl, SOz, NaOH, HNO3, H2SOq4,
CaCOg3, KMnOy)

poznaju vzorec a nazov amonneho katiénu

pouzivaju pravidla tvorenia vzorcov a nazvov zlucenin:
oxidy, hydroxidy, halogenidy, bezkyslikaté kyseliny
(halogenovodikové kyseliny, H,S), kyslikaté kyseliny, soli

kyselin prvkov

Oxida¢né ¢Cislo, chemicky prvok, chemicka zlu€enina,

chemicky vzorec.

ZMESI A ROZTOKY

Zakladna cast’

vykonovy standard

obsahovy standard

dokazu porovnat fyzikalne a chemické vlastnosti réznych

Latka, chemicky Ccista latka, prvok, zlucenina,

Zmes
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latok (tvrdost, hustota, rozpustnost vo vode, elektricka
vodivost)

vymenuju priklady chemicky Cistych latok a zmesi
uplatriujucich sa v odbore Studia

rozClenia skupiny latok na chemicky Cisté latky a zmesi
navrhnu vhodny spdsob oddelenia zloZiek konkrétne;j
zmesi (destilacia, filtracia, usadzovanie, krystalizacia,
sublimacia)

rozliSia rozpustenu latku a rozpustadlo

klasifikuju roztoky podla skupenstva

pripravia nasyteny roztok

(homogénna, heterogénna).

Skupenstvo latky (tuhé, kvapalné, plynné), spbsoby
oddelovania zloziek zmesi (destilacia, filtracia, usadzovanie,
krystalizacia).

Roztok, rozpustadlo, rozpustena latka, nasyteny roztok,

rozpustnost' latky.

Rozsirujuca ¢ast’

vykonovy standard

obsahovy standard

pripravia roztok pozadovaného zlozenia (iba hmotnostny
zlomok a hmotnostné percento)

vypocitaju latkové mnozstvo latky, ak je zadana hmotnost
latky a molarna hmotnost latky

vypocitaju hmotnost latky a vody potrebnej na pripravu
roztoku s urcitou hmotnostou a hmotnostného zlomku
zlozky roztoku

vypocitaju latkové mnozstvo a hmotnost' latky potrebnej na

Latkové mnoZstvo, jednotka latkového mnozstva — mol,
molarna hmotnost, jednotka molarnej hmotnosti,

vyjadrovanie zlozZenia roztokov (hmotnostny zlomok).
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pripravu roztoku s urcitym objemom a koncentraciou

latkového mnozZstva

CHEMICKE REAKCIE

Zakladna cast’

vykonovy Standard

obsahovy standard

e uvedu priklady chemickych reakcii z bezného zivota

e rozliSia reaktanty a produkty

e zapiSu rovnicu reakcie na zaklade slovného popisu
chemickej reakcie (s vyuzitim latok, ktorych vzorce
a nazvy ovladaju)

e rozliSia na prikladoch reakcie chemického rozkladu
a chemického zluCovania

e uvedu priklady reakcii, pri ktorych sa energia uvolfuje
a pri ktorych sa energia spotrebuje s dérazom na bezny
Zivot

e uvedu priklady rychlych a pomalych reakcii, uvedu dévody
svojho tvrdenia

e jednoducho zdévodnia vplyv teploty, mnoZstva reaktantov
ploSného obsahu reaktantov (v tuhom skupenstve) a
katalyzatora na rychlost chemickych reakcii s dérazom na

bezny zivot

Chemicka reakcia, reaktanty, produkty, schéma chemicke;j
reakcie, chemicka rovnica, chemicky rozklad, chemicke
ZluCovanie.

Energetické zmeny pri chemickych reakciach, rychlost
chemickych  reakcii, faktory  ovplyviiujuce  rychlost
chemickych reakcii (koncentracia reaktantov, teplota,

katalyzator, velkost povrchu tuhych latok).

Bezpecnost prace vchemickom laboratériu, zakladné

laboratérne pomocky, zakladné laboratérne operacie.
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vedia pouzivat ochranné pomécky — okuliare, rukavice,
ochranny stit

dodrziavaju zasady bezpecnej prace v chemickom
laborat6riu a v praxi

popiSu pomdcky pouzivané pri vykonanych laboratérnych
pracach

pozoruju deje sprevadzajuce pokus, vyhodnotia

a interpretuju ich

zaznamenaju vysledok pokusu

popisSu stupnicu pH, jej vyznam a pouzitie

vymedzia hodnoty pH, pre ktoré je vodny roztok kysly,
neutralny a zasadity

dokazu experimentalne rozdelit' roztoky na kyslé, neutralne
a zasadité

urCia experimentalne pH roztokov uplathujucich sa

v odbore Studia

Stupnica pH, kysly, neutralny a zasadity roztok, kyselina,

zasada, indikator.

RozsSirujuca ¢ast’

vykonovy standard

obsahovy standard

vymenuju priklady silnych kyselin (napr. HCI, HNOs3,
H,S0,) a slabych kyselin (napr. H,CO3)
vymenuju priklady silnych zasad (napr. NaOH, KOH,

Bronstedova kyselina, Bronstedova zasada.
Redukcia, oxidacia, redoxné reakcie, redukovadlo,

oxidovadlo, elektrochemicky rad napatia kovov, galvanicky
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Ca(OH),) a slabych zasad (napr. amoniak) clanok, elektrolyza.

e vysvetlia na priklade oxidaciu a redukciu latky

e rozliSuju pojmy redukovadlo a oxidovadlo

e vymenuju po dva priklady latok, ktoré pésobia ako
oxidovadla alebo redukovadla

e rozdelia kovy na uslachtilé a neuslachtilé na zaklade
usporiadania prvkov v rade napatia kovov (Na, Mg, Al,
Zn, Fe, Pb, H, Cu, Ag, Au)

e popiSu priemyselné vyuzitie elektrolyzy

e vysvetlia podstatu korézie kovov a spdsob ochrany
kovov proti nej

e popiSu pouzitie galvanickych ¢lankov a akumulatorov
v kazdodennom zivote

e vysvetlia ulohu oxidacie v ludskom organizme

e vymenuju priklady redoxnych reakcii prebiehajucich

v prirode

PRVKY A ANORGANICKE ZLUCENINY DOLEZITE V BEZNOM ZIVOTE

Zakladna cast’

vykonovy standard obsahovy standard
e vymenuju a vysvetlia vlastnosti anorganickych latok Vlastnosti, vyskyt, vyroba, pouzitie, délezitych anorganickych
(tvrdost, pevnost, rozpustnost, elektricka a tepelna prvkov a zlu€enin, vplyv niektorych prvkov a ich zlu€enin na
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vodivost, farba, teplota varu a topenia)

tvoria chemické vzorce a nazvy anorganickych zlu€enin
napisu vzorce latok s nazvom: soda, séda bikarbona,
palené vapno, hasené vapno, vapenec, kamenna sol,
sadrovec

vymenuju zakladné fyzikalno-chemické vlastnosti
vybranych prvkov (H;,02, N, S, C, halogény)

a anorganickych zlu€enin (CO, CO,, SO,, SO3, CaO, HCI,
HNO3, H,SO4, H,CO3, NaOH, KOH, Ca(OH),, NacCl,
NaNOj3, CaCO3, CaS0O4-2H,0

popisSu vyuzitie uvedenych vybranych prvkov

a anorganickych zlu€enin v odbornej praxi a beznom
Zivote

posudia vybrané prvky a anorganické zluceniny z hfadiska
vplyvu na zdravie a zivotné prostredie (sklenikovy efekt,
kyslé dazde)

aplikuju zasady bezpecCnosti prace s vybranymi
chemickymi latkami

vysvetlia podstatu korozie a opisu jej désledky

vymenuju metddy ochrany kovov pred koréziou

vymenuju kovoveé prvky alebo zliatiny, ktoré sa pouzivaju:

Zivotné prostredie.

Halogény, kyselina chlorovodikova, chlorid sodny.

Vodik, kyslik.

Sira, kyselina sirova, sirany.

Uhlik, uhli€itany.

Dusik, dusi¢nany, priemyselné hnojiva a ich vplyv na Zivotné
prostredie.

Kovy, korozia kovov, pouzitie kovov.
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pri vyrobe vodiCov, Sperkov, minci, stavebnych
konstrukcii, su€asti automobilov, stavbe lietadiel, spajani
kovov, vyrobe vlakien do Ziaroviek, ochrane ocele pred

kordziou

Rozsirujuca cast’

e vymenuju vSeobecné vlastnosti kovov Kovy — vlastnosti, vyroba.

e overia jednoduchymi pokusmi vlastnosti kovov

e opiSu zakladné principy vyroby kovov (termicky Fe,
elektrochemicky Al)

e opidu vlastnosti, vyznam a pouzitie délezitych kovov (Na,
K, Ca, Mg, Al, Sn, Pb, Cu, Ag, Au, Zn, Hg, Fe) a ich zliatin

e 0opiSu vyznam kovov Na, Fe, Cu, Zn, Mg z hladiska ich

vplyvu na fudsky organizmus

CHARAKTERISTIKA A ROZDELENIE ORGANICKYCH LATOK

Zakladna cast’

vykonovy standard obsahovy standard
e rozdelia uhlovodiky podla druhu uhlikového retazca Charakteristika a rozdelenie organickych latok.
(otvoreny — uzavrety retazec) a podla typu vazieb Uhfovodiky ddlezité v praktickom Zzivote, ich viastnosti a vplyv
v molekulach (jednoducha, dvojita, trojita) na zivé organizmy a zivotné prostredie, ropa, zemny plyn,
e zaradia jednotlivé uhlfovodiky (napr. metan, propén, uhlie — alifatické a aromatické uhfovodiky.
butadién, acetylén) medzi alkany, alkény, alkadiény
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a alkiny

vymenuju a zapiSu vzorce prvych 10 alkanov, prvych 4
alkénov, prvych 3 alkinov a 2 alkadiénov

uvedu charakteristické reakcie pre alkany, alkény, alkiny
vymenuju najddlezitejSie pouzitie uhlovodikov: metan,
etan, propan, butan, heptan, izooktan, etén, acetylén,
butadién, 2-metylbuta-1,3-dién

vymenuju prirodné zdroje uhlfovodikov (uhlie, ropa, zemny
plyn), spdsob ich ziskavania a vyuZitia, alternativne zdroje
energie (bioplyn)

popisu spdsob vazby v benzéne a ostatnych aromatickych
uhlovodikoch

pouzivaju zaklady nazvoslovia, uvedu vlastnosti a pouzitie

arénov

RozsSirujuca cast’

vysvetlia druh vazby v alkanoch, alkénoch a alkinoch.
poznaju charakteristické skupiny derivatov uhfovodikov
(F-, Cl-, Br-, I-, -OH, -NO,, -NH,, -O-, -CO-, -CHO,
-COOH) a spésob tvorenia ich nazvov

zaradia danu zlu€eninu (podla nazvu alebo vzorca) do

jednotlivych skupin derivatov uhfovodikov

Prirodné latky (sacharidy tuky, bielkoviny, vitaminy, enzymy,

hormény).
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poznaju vplyv halogenderivatov uhfovodikov na ozénovu
vrstvu

vysvetlia pojem makromolekulové latky a uvedu priklady
spoznaju experimentalnou €innostou vlastnosti plastov —
tepelnu vodivost, elektricku vodivost, hustotu

rozdelia experimentalnou Cinnostou plasty podla
spravania sa pri zahrievani

vysvetlia vSeobecné vlastnosti plastov, ich vyznam,
pouZzitie a vplyv na Zivotné prostredie

vymenuju priklady a pouzitie plastov a syntetickych vlakien
opiSu uzitkové vlastnosti a moznosti pouzitia syntetickych
vlakien

vymenuju vyhody a nevyhody pouzivania plastov

z environmentalneho hladiska

vymenuju rozdiely medzi mydlami a saponatmi

opisSu vyhody a nevyhody pouzivania pesticidov
vysvetlia ucinky skupin liekov (antibiotika, analgetika,
antipyretika)

uvedu priklady a negativne pésobenie tolerovanych a
zakazanych drog

vysvetlia negativny vplyv drog na fudsky organizmus

Plasty, syntetické viakna.

Mydl4, pracie prostriedky, kozmetické pripravky, pesticidy,
lieky, drogy.
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BIOLATKY

Zakladna cast’

vykonovy standard

obsahovy standard

e popiSu vyskyt, vlastnosti a mozZnosti vyuzitia sacharidov
(glukoza, fruktoza, sachardza, Skrob, celuloza)

e definuju vlastnosti tukov (rozpustnost vo vode
a v alkohole, pésobenie svetla na tuky)

e roztriedia tuky podla zlozenia, skupenstva a pévodu
(vyskytu)

e opiSu vplyv rastlinnych a zivo€iSnych tukov na fudsky
organizmus

e vysvetlia zlozenie a vlastnosti bielkovin

e definuju funkcie bielkovin v ludskom tele

e uvedu priklady zdrojov rastlinnych a ZivociSnych bielkovin

e vysvetlia vyznam vitaminov a ich zdroje

e vysvetlia pojmy: avitamindza, hypovitamindza
a hypervitaminéza

e vysvetlia vyznam enzymov a horménov pre Cloveka

Prirodné latky, sacharidy tuky, bielkoviny, vitaminy, enzymy,

hormaony.

Rozsirujuca ¢ast’

e vysvetlia zloZenie, vyskyt a funkciu najddlezitejSich

Biochemické deje, fotosyntéza, dychanie, metabolizmus.
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prirodnych latok Alkaloidy, droga, navykova latka, liek, antibiotikum, geneticky
vysvetlia funkcie tukov v Zivych organizmoch upravované potraviny, biologicka hodnota stravy, vyvazena
vysvetlia vplyv cholesterolu na fudsky organizmus strava).

popiSu a zhodnotia vyznam dychania a fotosyntézy
vymenuju niektoré alkaloidy a uvedu ich prirodné zdroje
opiSu negativne fyziologické uc€inky niektorych alkaloidov
na fudsky organizmus

vedia o Skodlivosti navykovych latok na ludsky organizmus
popisu funkciu a ucinok antibiotik

vedia posudit kvalitu a spravne zlozZenie stravy
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